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Das thermische Grundproblem bei Gewéachshausern :

Die Beheizung von Gewachshausern erfordert einen vergleichsweise hohen Energieaufwand, da eine ahnliche
Dammung wie bei Wohnhausern oder Industriehallen aus pflanzenbaulich-biologischen Griinden nicht méglich ist,
denn Pflanzen bendtigen fir die Nahrstoffproduktion und das Wachstum bei der Photosynthese Licht, deshalb kann
die Gewachshaushdlle nicht hochgedammt ausgefihrt werden sondern muss lichtdurchlassig sein. Dies hat aber
einen im Vergleich zu anderen Gebauden, hohen Warmeverlust zur Folge. Den physikalischen Gesetzen folgend
steigt Warme im Gewachshaus weg von den Pflanzen nach oben in den Dachbereich oder unter den Energie-

schirm und bildet dort ein Warmepolster. Die Folge sind hohe Transmissionswarmeverluste nach aulen und hohe
Energiekosten!
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In Sommerzeiten hingegen herrschen in Gewachshausern oft trotz Schattierungen, zu hohe Temperaturen und es
fehlt an ausreichender Frischluftzufuhr und Durchliftung des Gewachshauses. Herkémmliche
Gewachshausventilatoren helfen hier kaum weiter, da sie eine lediglich horizontale und meist zentrische Stromung
erzeugen. Eine vertikale Warmerickfihrung ist mit herkdmmlichen Ventilatoren nicht moglich.

/// Dieses Grundproblem hat in Verbindung mit den gestiegenen
Energiekosten in unserem Haus zur Entwicklung der DV-Turbulatoren® gefiihrt !
Doll-Turbulatoren ermdglichen eine gezielte Riickfiihrung der Warmepolster vom
Deckenbereich oder unter dem Energieschirm, zuriick zu den Pflanzen —ohne Zuglufter-
scheinungen oder Kulturaustrocknung ! Aufgrund seiner gepriiften Wirkungsweise und der
hohen Bedeutung im Hinblick auf die Energieeffizienz von Gewédchshédusern, wurde das
Patent erteilt und der Turbulator® als Marke eingetragen. Fiir die Idee und das System
wurde uns der Deutsche Innovationspreis Gartenbau 2013 verliehen ! Uber 3000 Systeme
wurden bisher hergestellt und sind erfolgreich in Betrieben im Einsatz !

# Deulscher
. Innovationspreis
- . Gartenbau 2013
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Doch die Gerate bieten nicht nur einen energetischen Nutzen, sondern auch
pflanzenbaulich erhebliche Vorteile !

sanfte vertikale Wéarmerlickflihrung durch radiale-helixférmige Strémung

verringerte Laufzeiten der Heizsysteme und Umwaélzpumpen

erhebliche Heizkostenersparnis im Winter bis zu 30%

gleichméBige Temperatur und Luftfeuchteverteilung im Haus

homogenes Klima im gesamten Gewéchshaus —keine kiihlen und feuchten

Bereiche

ganzjéhrige Kulturdurchliiftung gegen Pflanzenerkrankungen

im Sommer positive Durchliiftung und Kiihlung durch Frischluftzufuhr (ber die

Firstliiftung

gesunde Pflanzen verbesserte Kulturqualitat

kein Wachstumsgefélle im Haus

geringere Energiekosten bei hbheren Ertrdgen

Einsparung bei Pflanzenschutzmitteln

gesunde und optisch ansprechende Verkaufsware

reduzierte Warenverderblichkeit im Verkauf

verbessertes Einkaufsklima im Gartencenter und Verkauf

angenehmeres Arbeitsklima fiir Ihre Mitarbeiter

Reduzierung von Kondensatproblemen im Haus

Kein Flattern des Energieschirms, da die Systeme die Hauptluftmenge seitlich

ansaugen

Volle Funktion auch bei geéffnetem Energieschirm oder in

Gewdédchshéausern ohne Energieschirm beispielsweise tagsiber im Winter wenn

geheizt werden muss aber die Schirme offen sind, da Licht benétigt wird

® bei vorhandener Firstliiftung ist auch die vertikale Ansaugung und
Durchmischung der Gewéchshausluft mit AuRenluft méglich —hierdurch kann auf
dem hx-Diagramm eine glinstige Beeinflussung der Raumluftfeuchte
vorgenommen werden

® klimatischer Ausgleich bei Geféllesituation im Gewéchshaus

Unabhangig von der Art des Heizsystems sind Turbulatoren® im Neubau und im
bestehenden Gewédchshaus die preiswerteste EnergieeffizienzmaBnahme mit
gleichzeitigen kulturtechnischen Vorteilen !

In der weiterentwickelten Baureihe 2018 bieten wir Ihnen unsere patentierte Technologie in drei sinnvollen
Leistungsgré3en: Dem Turbulator DV 5000 - DV 8000 - DV 15000 je nach Gewé&chshausbauart und Kultur !

Durch den neuentwickelten DV 15000 wird die Anzahl der benétigten Geréte in groBen Gewédchshausarealen
wie bspw. Venloblocks halbiert -damit reduzieren sich auch die Montagekosten und es ergibt sich eine preiswerte
Lésung !

Herkémmliche Gewéchshausventilatoren verbrauchen

ganzjahrig sehr viel Strom auch wenn die Drehzahl 100

Uber Trafo zuriick geregelt wird durch deren einfache

AC-Motortechnik !

Doll Turbulatoren haben Hocheffizienz - EC Motoren die im

Vergleich zu normalen Gewéchshausventilatoren (iberpro- Vortos sutonione
portional weniger Strom verbrauchen - im Durchschnitt nur == et
10% des Verbrauchs von herkémmlichen Gewéchshaus-
ventilatoren ! Zudem sind Doll Hocheffizienz - EC-Motoren
stufenlos regelbar (0-10V-Signal) iiber Doll-Regelgeréte
oder Klimarechner !

Nutzen Sie die pflanzenbaulichen Vorteile und sparen Sie
Strom + Heizenergie ! SemAS N, e il i
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Sonderausfiihrung Doll - Turbulatoren mit reverse Funktion -

Unser Patent deckt auch den Umkehrbetrieb von Deckenventilatoren ab !

In Gewachshausern gibt es bei einzelnen Projekten die Kundenanforderung, dass die Gerate im Sommer bspw. am
Nachmittag Warme im Deckenbereich absaugen und Uber Firstliftungen nach auf3en driicken sollen. Die Sonderaus-
fuhrung der Turbulatoren ist umschaltbar zwischen Férderrichtung nach unten (sanfter Turbulatorbetrieb) und
Foérderrichtung nach oben (Absaugung im Dachbereich und vertikal-starke Ausblasung nach oben.

Drehzahl und Luftmenge sind in beiden Férderrichtungen stufenlos regelbar tber 0-10 Volt Signal. Damit kann eine
unter dem Dach befindliche ,, Warmeglocke* besser nach aufen gedriickt werden. Im Gartenbau gibt es zuziglich die
Sonderanforderung von Kunden in Gebieten mit hohen Schneelasten, dass bei spontan -starkem Schneefall die
Turbulatoren Warme von innen an die Dachflache driicken sollten und somit eine ausreichendes Heizsystem
vorausgesetzt -helfen, die Hausstatik zu entlasten Uber eine verbesserte Schneelastabtauung.

Neues Patent 2018 :
: : Verstarkte Schneelastabtauung im
ﬁ Winter
Absaugen der Hitzeglocke im Sommer
Warmerlckfahrung im Winter f' \7

Cool-Morning + Luftun_g im Sommer _*f‘ﬂ""'ﬁ_ N a aat ay
bspw. morgens + vormittags ; f = _{,- {, {, {"
| i ' 1 i
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Doll Turbulatoren

Untersuchung zur patentierten Funktionsweise der Doll Turbulatoren durch das Ingenieurbiro Merkle & Partner in
Heidenheim -Herr Dr. Mielke CFD-Berechnung (Computational-Fluid-Dynamics), Strémungssimulation und Versuch
im Gewachshaus :

1. Thermografische Untersuchung und 2. Untersuchung und Darstellung der Turbulator-
vollradiometrische Videomessung : Gesamtfunktion bei der Warmeriickfiihrung

Ingurieuriolen Mavtls L Pt (@A
b b e Ty Esamilal b e By

3. Darstellung der vertikalen Warmeriickfiihrung in 4. Darstellung der Kulturdurchliftung im
Gewachshéusern : Gewichshaus :

Die Untersuchungsergebnisse der Doll Turbulatoren finden Sie als Videos auf unserer homepage unter

www.air-heater.com
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Doll-Patent Turbulatoren :
Entwickelt und hergestellt in unserem Werk in M6ssingen. Qualitdt Made in Germany fiir Ihre Gewédchshé&user !

Erfolgreich weiter entwickelt zur Baureihe 2018 kombinieren die Gerate die Vorteile wesentlich geringerer
Schallemission (was bspw. in Verkaufsbereichen / Gartencentern oder gastronomisch genutzten

Bereichen sehr wichtig ist) mit nochmals reduzierter Stromaufnahme -bei hdherer Luftleistung. Dies wurde ermdglicht
durch unsere hohen Investitionen in die Forschung und Umsetzung der Ergebnisse in neue Werkzeuge und
Fertigungsmaschinen zu Herstellung luft -und strémungstechnisch optimierter Geh&duse der Geréate !

Turbulator DV 5000 Turbulator DV 8000 Turbulator DV 15000

///m Turbulato,

5.72116 MOSSINGEN
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WD Turbulator
Anwendungsbilder aus den Betrieben :

Gartencenter N, Sukkulentenhaus \ Botanischer Garten \
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WYY Turbulator
Weitere Anwendungsbilder aus den Betrieben :

In neuem Glasgewachshaus ™\ Beet + Balkonpflanzenhaus

M ~Wir sparen Energie + schaffen Wachstumsklima” www.air-heater.com
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Technische Daten Deckenventilator : Doll Patent Turbulator® DV 5000
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Gehause mit patentierter und stromungstechnisch optimiert berechneter Einstrom-
dise - tiefgezogen und gefertigt aus vollverzinktem Blech Thyssen 1. Wahl mit
Pulverbeschichtung RAL 9010 (bestandig gegen korrosive Umgebungsstoffe und

Ere2019

|3

fur weniger  Schattenwirkung bzw. Lichtabsorption) oder auf Wunsch gefertigt aus

Hochlanz-Edelstahl !

Durchmesser mm 600
Hohe inklusive serienmafligem Schutzgitter an der Ausblasseite mm 270

Integrierter Turbulator® an der Unterseite gefertigt aus Spezial-Hochglanz-Edelstahl mit einstellbaren Luftlenklamellen.
Lufttechnisch optimiert korrelierende Funktion mit dem Sichelfligelventilatorfligel in Hybrid-Struktur

4 Aufhangedsen aus Edelstahl gem. UVV-Vorschriften serienmaflig angebaut

Motor / beide in UV-stabilisierter Polycarbonatausfiihrung.

Anschlussdose elektrisch lastseitig und elektronisch niederspannungsseitig —serienmafig angebaut und verdrahtet auf

aufien absondern uber eine semipermeable Membran)

Elektronisch kommutierter Hocheffizienz EC-Motor (Doll-EK-Technik) Regelelektronik integriert im Motor mit Doll
Moisture-Protection System (Tropenschutz - der Motor kann in der Wicklung entstehendes Kondensat selbsttatig nach

Phase 1~
Nennspannung VAC 230
Frequenz Hz 50/60
Drehzahl U/min max 980
Nennleistung Achtung bei Hocheffizienz EC Motoren geht die Leistungs —und w max 163
Stromaufnahme in dritter Potenz zur Drehzahl ein somit ergibt sich eine lediglich

cirka 1/10 betragende Stromaufnahme bei gleicher Drehzahl im Vergleich zu

herkdmmlicher AC Motorentechnik am Markt

Leistungsaufnahme bei Teillast 50 % Drehzahl=typischer Betriebszustand w ~20
Stromaufnahme A ~0,086-1,34
Stromaufnahme bei Teillast 50 % Drehzahl=typischer Betriebszustand A ~0,086

Modellrechnung der Kosteneinsparung : Verbraucht ein herkémmlicher Deckenlifter mit AC Motor beispielsweise bei
Teillastbetrieb 50% Drehzahl unverandert 300 Watt bei Traforegelung, so liegt das Doll System hier bei 20 Watt also
cirka 280 Watt weniger pro Betriebsstunde. Bei angenommenen 4000 Jahresbetriebsstunden ergeben sich
4000 h x 0,280 kWh = 1120 kWh Ersparnis bei einem angenommenen kWh Preis von 0,20 EUR / kWh = 224 EUR/Jahr !

Maximaler Gegendruck Pa 74
Minimale Umgebungstemperatur °C -25
Maximale Umgebungstemperatur °C +60
Volumenstrom Luft m3/h max 5000
Gewicht Doll DV 5000 Gerét kg ~11

Arbeitsfeld / Radius ist von mehreren Faktoren wie Gewachshausbauart-
Einrichtung-Nutzungsart und Kulturen abhangig / die Planung der erforderlichen
Gerateanzahl und Aufteilung im Haus ibernehmen wir gerne kostenlos fur Sie !

Arbeitsfeldradius =

sehr gute Messwerte bis 8m

16m Arbeitsfeld-Durchmesser

Abstand saugseitig zum Energieschirm minimal

cm

| 30

Schutzlackoberflache

Geschiitztes Elektronikgehause aus massivem Aluminium-Druckgul® korrosionsgeschuitzt / Rotor mit schwarzer

herkdmmlichen Ventilatorfligeln

Ventilatorfligel in derzeit einzigartiger Hybrid-Struktur Uber die Verbindung einer Aluminium-Tragerstruktur mit einer
Hulle aus glasfaserverstarktem Kunststoff in stromungsoptimierter Sichelfligelgeometrie mit 5 gesichelten Blattern.
Dies ermdglicht enorme Gerauschvorteile bei wesentlich hdheren Wirkungsgraden gegenuber

schwarze Kunststoffbeschichtung

Ansaugschutzgitter gemaf UVV-Vorschriften in Ausfihrung Stahl / phosphatiert und vor Korrosion geschuitzt Gber

Schutzart (Motor zuzuglich geprift nach ,,Outdoor-Norm®)

| 1P

| 54

Technische Ausstattung :

*Steuereingang 0-10 VDC / PWM

*Ausgang 10 VDC max. 1,1 mA
*Ubertemperaturschutz fiir Elektronik und Motor
*Motorschutz tGber Temperaturwachter intern geschaltet

*Unterspannungserkennung automatisch
*Motorstrombegrenzung
*serienmalig Motorsanftanlauf

EMV Storfestigkeit gemalk EN 61000-6-2

Normenkonformitat EN 61800-5-1 CE

Zertifikate : UL2111, CCC, GOST, CSA C22.2 Nr 77

Entwickelt, hergestellt und endgepriift in Deutschland in unserem Werk in
D-72116 Mossingen. Gebrauchsmuster + Patent angemeldet + erteilt

M Angaben ohne Gewahr / technische Anderungen vorbehalten / Stand Januar 2018 ©Doll Warmetechnik GmbH
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Technische Daten Deckenventilator : Doll Patent Turbulator® DV 8000 =
Gehause mit patentierter und stromungstechnisch optimiert berechneter Einstrom-
dise - tiefgezogen und gefertigt aus vollverzinktem Blech Thyssen 1. Wahl mit
Pulverbeschichtung RAL 9010 (bestandig gegen korrosive Umgebungsstoffe und Ermo'?S c €
fur weniger  Schattenwirkung bzw. Lichtabsorption) oder auf Wunsch gefertigt aus W I g
Hochlanz-Edelstahl !
Durchmesser mm 830
Hohe inklusive serienmaRigem Schutzgitter an der Ausblasseite mm 390

Integrierter Turbulator® an der Unterseite gefertigt aus Spezial-Hochglanz-Edelstahl mit einstellbaren Luftlenklamellen.
Lufttechnisch optimiert korrelierende Funktion mit dem Sichelfligelventilatorfligel in Hybrid-Struktur

4 Aufhangedsen aus Edelstahl gem. UVV-Vorschriften serienmaflig angebaut

Motor / beide in UV-stabilisierter Polycarbonatausfiihrung.

Anschlussdose elektrisch lastseitig und elektronisch niederspannungsseitig —serienmafig angebaut und verdrahtet auf

aufien absondern lber eine semipermeable Membran)

Elektronisch kommutierter Hocheffizienz EC-Motor (Doll-EK-Technik) Regelelektronik integriert im Motor mit Doll
Moisture-Protection System (Tropenschutz - der Motor kann in der Wicklung entstehendes Kondensat selbsttatig nach

Phase 1~
Nennspannung VAC 230
Frequenz Hz 50/60
Drehzahl U/min max 750
Nennleistung Achtung bei Hocheffizienz EC Motoren geht die Leistungs —und w max 250
Stromaufnahme in dritter Potenz zur Drehzahl ein somit ergibt sich eine lediglich

cirka 1/10 betragende Stromaufnahme bei gleicher Drehzahl im Vergleich zu

herkdmmlicher AC Motorentechnik am Markt

Leistungsaufnahme bei Teillast 50 % Drehzahl=typischer Betriebszustand w ~30
Stromaufnahme A ~0,13-1,6
Stromaufnahme bei Teillast 50 % Drehzahl=typischer Betriebszustand A ~0,13

Modellrechnung der Kosteneinsparung : Verbraucht ein herkémmlicher Deckenliifter mit AC Motor beispielsweise bei
Teillastbetrieb 50% Drehzahl unverandert 400 Watt bei Traforegelung, so liegt das Doll System hier bei 30 Watt also
cirka 370 Watt weniger pro Betriebsstunde. Bei angenommenen 4000 Jahresbetriebsstunden ergeben sich
4000 h x 0,37 kWh = 1480 kWh Ersparnis bei einem angenommenen kWh Preis von 0,20 EUR / kWh = 296 EUR/Jahr !

Maximaler Gegendruck Pa 125
Minimale Umgebungstemperatur °C -25
Maximale Umgebungstemperatur °C +60
Volumenstrom Luft m3/h max 8000
Gewicht Doll DV 8000 Gerat kg ~ 22

Arbeitsfeld / Radius ist von mehreren Faktoren wie Gewachshausbauart
Einrichtung -Nutzungsart und Kulturen abhangig / die Planung der erforderlichen
Gerateanzahl und Aufteilung im Haus Gbernehmen wir gerne kostenlos fiir Sie !

sehr gute Messwerte bis 12m

Arbeitsfeldradius

= 24m Arbeitsfeld-Durchmesser

Abstand zum Energieschirm saugseitig minimal

cm

| 25-30

Schutzlackoberflache

Geschutztes Elektronikgehause aus massivem Aluminium-DruckguB® korrosionsgeschuiitzt / Rotor mit schwarzer

herkémmlichen Ventilatorfligeln

Ventilatorfligel in derzeit einzigartiger Hybrid-Struktur Gber die Verbindung einer Aluminium-Tragerstruktur mit einer
Hulle aus glasfaserverstarktem Kunststoff in strdmungsoptimierter Sichelfliigelgeometrie mit 5 gesichelten Blattern.
Dies ermdglicht enorme Gerauschvorteile bei wesentlich hdheren Wirkungsgraden gegenuber

schwarze Kunststoffbeschichtung

Ansaugschutzgitter gemaf UVV-Vorschriften in Ausfihrung Stahl / phosphatiert und vor Korrosion geschutzt Gber

Schutzart

[IP

| 54

Technische Ausstattung :

*Steuereingang 0-10 VDC / PWM

*Ausgang 10 VDC max. 1,1 mA
*Ubertemperaturschutz fiir Elektronik und Motor
*Motorschutz tGber Temperaturwachter intern geschaltet

*Fehlermelderelais

*Motorstrombegrenzung
*serienmafig Motorsanftanlauf

*Unterspannungserkennung automatisch

EMV Storfestigkeit gemal EN 61000-6-2

Normenkonformitat EN 61800-5-1 CE

Zertifikate : UL2111, CCC, GOST, CSA C22.2 Nr 77

Entwickelt, hergestellt und endgepriift in Deutschland in unserem Werk in
D-72116 Mossingen. Gebrauchsmuster + Patent angemeldet + erteilt

M Angaben ohne Gewihr / technische Anderungen vorbehalten / Stand Januar 2018 ©Doll Warmetechnik GmbH
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Technische Daten Deckenventilator : Doll Patent Turbulator® DV 15000

AT S,

Gehause mit patentierter und stromungstechnisch optimiert berechneter Einstrom-
dise - tiefgezogen und gefertigt aus vollverzinktem Blech Thyssen 1. Wahl mit
Pulverbeschichtung RAL 9010 (bestandig gegen korrosive Umgebungsstoffe und

Ere2019

|3

fur weniger  Schattenwirkung bzw. Lichtabsorption) oder auf Wunsch gefertigt aus

Hochlanz-Edelstahl !

Durchmesser mm 900
Héhe inklusive serienméRigem Schutzgitter an der Ausblasseite mm 400

Integrierter Turbulator® an der Unterseite gefertigt aus Spezial-Hochglanz-Edelstahl mit einstellbaren Luftlenklamellen.
Lufttechnisch optimiert korrelierende Funktion mit dem Sichelfligelventilatorfligel in Hybrid-Struktur

4 Aufhangedsen aus Edelstahl gem. UVV-Vorschriften serienmaflig angebaut

Motor / beide in UV-stabilisierter Polycarbonatausfiihrung.

Anschlussdose elektrisch lastseitig und elektronisch niederspannungsseitig —serienmafig angebaut und verdrahtet auf

aufien absondern uber eine semipermeable Membran)

Elektronisch kommutierter Hocheffizienz EC-Motor (Doll-EK-Technik) Regelelektronik integriert im Motor mit Doll
Moisture-Protection System (Tropenschutz - der Motor kann in der Wicklung entstehendes Kondensat selbsttatig nach

Phase 1~
Nennspannung VAC 230
Frequenz Hz 50/60
Drehzahl U/min max 600
Nennleistung Achtung bei Hocheffizienz EC Motoren geht die Leistungs —und w max 440
Stromaufnahme in dritter Potenz zur Drehzahl ein somit ergibt sich eine lediglich

cirka 1/10 betragende Stromaufnahme bei gleicher Drehzahl im Vergleich zu

herkdmmlicher AC Motorentechnik am Markt

Leistungsaufnahme bei Teillast 50 % Drehzahl=typischer Betriebszustand w ~50
Stromaufnahme A ~0,2-1,9
Stromaufnahme bei Teillast 50 % Drehzahl=typischer Betriebszustand A ~0,22

Modellrechnung der Kosteneinsparung : Verbraucht ein herkdmmlicher Deckenliifter mit AC Motor beispielsweise bei
Teillastbetrieb 50% Drehzahl unverandert 500 Watt bei Traforegelung, so liegt das Doll System hier bei 50 Watt also

cirka 450 Watt weniger pro Betriebsstunde. Bei angenommenen 4000 Jahresbetriebsstunden ergeben sich
4000 h x 0,45 kWh = 1800 kWh Ersparnis bei einem angenommenen kWh Preis von 0,20 EUR / kWh = 360 EUR/Jahr !

Maximaler Gegendruck Pa 70
Minimale Umgebungstemperatur °C -25
Maximale Umgebungstemperatur °C +60
Volumenstrom Luft m3h max 15000
Gewicht Doll DV 15000 Gerat kg ~40

Arbeitsfeld / Radius ist von mehreren Faktoren wie Gewachshausbauart
Einrichtung -Nutzungsart und Kulturen abhangig / die Planung der erforderlichen
Gerateanzahl und Aufteilung im Haus ibernehmen wir gerne kostenlos fur Sie !

Arbeitsfeldradius =

sehr gute Messwerte bis 16m

32m Arbeitsfeld-Durchmesser

Abstand zum Energieschirm saugseitig minimal

cm

| 25-30

Schutzlackoberflache

Geschiitztes Elektronikgehause aus massivem Aluminium-Druckgul® korrosionsgeschuitzt / Rotor mit schwarzer

herkdmmlichen Ventilatorfligeln

Ventilatorfligel in derzeit einzigartiger Hybrid-Struktur Uber die Verbindung einer Aluminium-Tragerstruktur mit einer
Hulle aus glasfaserverstarktem Kunststoff in stromungsoptimierter Sichelfligelgeometrie mit 5 gesichelten Blattern.
Dies ermdglicht enorme Gerauschvorteile bei wesentlich hdheren Wirkungsgraden gegenuber

schwarze Kunststoffbeschichtung

Ansaugschutzgitter gemaf UVV-Vorschriften in Ausfihrung Stahl / phosphatiert und vor Korrosion geschuitzt Gber

Schutzart

[IP
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Technische Ausstattung :

*Steuereingang 0-10 VDC / PWM

*Ausgang 10 VDC max. 1,1 mA
*Ubertemperaturschutz fiir Elektronik und Motor
*Motorschutz tGber Temperaturwachter intern geschaltet

*Fehlermelderelais
*Motorstrombegrenzung

*Unterspannungserkennung automatisch

*serienmalfig Motorsanftanlauf

EMV Storfestigkeit gemalk EN 61000-6-2

Normenkonformitat EN 61800-5-1 CE

Zertifikate : UL2111, CCC, GOST, CSA C22.2 Nr 77

Entwickelt, hergestellt und endgepriift in Deutschland in unserem Werk in
D-72116 Mossingen. Gebrauchsmuster + Patent angemeldet + erteilt

M Angaben ohne Gewahr / technische Anderungen vorbehalten / Stand Januar 2018 ©Doll Warmetechnik GmbH




/// Eﬂl‘ Thermografische Messungen mit der neuen RAM-Messtechnik in verschiedenen
Gewdchshaustypen mit unterschiedlicher Einrichtung und Nutzungsart belegen die Energieein-
sparung und homogene Wérmeverteilung durch Doll-Patent-Turbulatoren®

In unterschiedlichen Gewachshausern wurden eine Vielzahl von RAM-Funk-Messsonden zur Messung von
Temperatur und Luftfeuchte verteilt. Bei Unterschreitung des Heizungs-Sollwertes ging das jeweilige Heizsystem in
Betrieb —ohne die installierten Doll Turbulatoren®. Es zeigte sich dann eine meist ungleichmalige Warme und
Feuchteverteilung im Raum. Innerhalb kiirzester Zeit nach Zuschaltung der Doll Turbulatoren® ergab sich dann
jeweils eine vollkommen homogene Temperaturverteilung. Weiterhin haben die Messungen gezeigt, dass der
Wiederanlauf der Heizung wesentlich verzogert wird durch die Nutzung der unter dem Energieschirm befindlichen
Warmepolster. In der Langzeitmessung zeigte sich, dass die Laufzeit der Heizsysteme pro Heiztag ebenfalls
wesentlich verringert werden konnte.

Die Raumtemperatur unterschreitet Die Heizsysteme sind in Betrieb aber Innerhalb kiirzester Zeit nach

den Sollwert und die Heizsysteme es zeigen sich typische Kalte und Zuschaltung der Turbulatoren ergibt
starten Warmenester mit ungleichmafiger sich ein homogenes Raumklima hin-
Temperaturverteilung sichtlich Temperatur und Luftfeuchte

im Haus
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V// Dol 4 Energiesparsteuerung fiir Turbulator®
DV 5000 DV 8000 und DV 15000

Doll Turbulatoren® kénnen regeltechnisch problemlos in die Gesamtregelung der

Gewachshausanlage ber einen Gewachshauscomputer eingebunden werden.

Speziell fur Kunden, bei welchen kein geeigneter Klimarechner vorhanden ist,

haben wir unsere Energiesparsteuerung als preiswerte Regelmdglichkeit entwickelt. a ®
Die Steuerung erfasst tiber einen angeschlossenen externen Gewachshaus-Temperatur-

Fihler die Ist-Temperatur im Deckenbereich / unter dem Energieschirm und steuert in

Abhangigkeit der Regelabweichung liber einen 0-10V-Ausgang einen oder mehrere

Turbulatoren® in einer Klimazone an. Zudem verfugt das Gerat tber einen

Handbetriebs-Modus, in welchem sich der Ausgang manuell von 0% bis 100% einstellen

Iasst. Falls gewiinscht wird bauseits Uber einen einfachen Endschalter an der « Iy
Firstliftung der Betrieb der Turbulatoren® unterbrochen. Die Gerate verfligen Uber eine ’] g p_,-'
selbsterklarende Software und eine einfache Bedienung tber den seitlichen Drehknopf.

Die Elektronik ist geschutzt im IP 64 Gehause. Der Lieferumfang beinhaltet den Original
RAM-Gewachshaus-Temperaturfiihler mit Abschirmung gegen Warmestrahlung und

Luftstromungen um Fehlmessungen zu vermeiden.

Ihr Fachhandler:

~Wir sparen Energie + schaffen Wachstumsklima” www.air-heater.com




